En portabel antenne til 20-30-40-60-80 meter bandene
0Z1]S, Jgrgen Sand

Inspiration

Ndr man bor i centrum af en stor by, er der ofte
betydelige vanskeligheder forbundet med at fa
etableret en god antenne, - ikke mindst til HF-bandene.
[ mit tilfeelde var bedste mulighed en longwire, som
haenger i 10 meters hgjde. Den er brugbar, men samler
en maengde stgj op. Og stgj er der masser af i byen! Pa
80 meter ligger stgjen konstant pa 9 S-grader og pa de
gvrige band er den sjeldent under S7. Da en longwire i
forvejen ikke ligefrem er den mest effektive antenne,
er det kun de kraftigste stationer, som kommer
igennem til mit schack.

For nogle maneder siden blev min hjemmebyggede
Genesis G11 SDR transceiver suppleret med en Elecraft
KX3, som i den grad inviterer til portabelt brug. Derfor
besluttede jeg mig for at bygge en portabel antenne.
Den skal kunne bruges, nar jeg er pa camping uden at
de andre campister far ondt i gjnene og fgler sig
generet af ledninger. Det betyder at dipoler er
udelukket. De kraever simpelthen for meget plads, sa
min portable antenne bliver ngdt til at vaere en
vertikal. Det har vist sig, at det veere et godt valg:
I stedet for irritation veekker min antenne
nysgerrighed og jeg har faet mange forespgrgsler om, hvad jeg i grunden laver med "den der mast”. Sa
slar jeg ud med armene, forklarer hvad jeg har gang i og viser stolt mit projekt frem.

- Antenne? Dét teenkte jeg nok! siger mange

Nar de sa har faet hele forklaringen, gar de veltilfredse fra mit mobile
schack, fordi de trods alt havde gaettet sammenhangen.

Inspireret af principperne i en Buddystick, som bestar af en lodret
pisk med spole samt én vandret, justerbar radial, surfede jeg efter
byggebeskrivelser pa nettet. Der var flere tilsyneladende
velafprgvede opskrifter, men antennerne var efter min opfattelse
enten for kluntede og ustabile eller ogsa kraevede de et
maskinvarksted og mindst en uddannelse som smed. Da der er
graenser for mine praktiske evner, besluttede jeg mig for at
konstruere min egen version og stillede fglgende betingelser:

Den skal veere
* billig at fremstille
e Jlavet af dele, som er lette at skaffe
* nem at saette op
e stabil
* konstrueret, sd det er let at skifte band

Prototype - forste forsgg - det ligner
samaend ogsa en prototype.



Jeg lavede fgrst en prototype med udskiftelige spoler. Den fungerede sddan set udmaerket, men
undertiden var det vanskeligt at opna et passende lavt SWR. Og da det samtidig var besvaerligt at
skifte band, lavede jeg en ny prototype med en variabel spole. Dette koncept viste sig at have flere
fordele og derfor endte jeg med at fremstille en tredje udgave baseret pa en variabel spole, sdledes
som det er beskrevet i det fglgende.

Pa billedet pa foregdende side ses en tidlig prototype med en udskiftelig spole gverst efterfulgt af en
balun i midten og nederst en bananstik-til-BNC tilslutning.

Den lodrette del af antennen
Det baerende element i den vertikale del er en 10 meter
sammenklappelig glasfibermast. Delene er koniske og
lases simpelthen ved at man traekker masten ud i sin
fulde leengde. Led for led. De to gverste led er sa spinkle,
at de ikke er til megen nytte, sa dem tog jeg af og ngjes
med de gvrige led. Selve det ledende element, pisken, er
ganske enkelt fremstillet af den ene leder fra et 220
volts kabel. Da det hgjeste band er 20 meter, var min
tanke i fgrste omgang at lade piskens leengde veere en
kvartbglge pa 14,1 MHz. Pisken bestar af et langt stykke
ledning, som skal nd ned til spolen og et kortere stykke
pa ca. 30 cm. Det er tilslutningen til balunen. Hvis den
var skaret til 14,1 MHz ville det betyde at fadepunktet
(og dermed den variable spole) ville komme til at sidde
sa hgijt, at jeg skulle klappe to led sammen for at komme
til at skifte band, og det synes jeg er for besveerligt.

Forsgg med min prototype viste, at det er muligt at
afstemme til passende lavt SWR, selv om pisken har en
leengde pa i alt 4,90 m. Det betyder, at jeg kun skal
presse de to nederste led sammen for at komme til
spolen og dét kan ggres i en handevending. Pisken
(ledningen) har jeg fastgjort til 3 mm hul, som jeg har
boret i en tgmrerblyant. Blyanten dumpes ned i toprgret
og danner derved modvaegt til ledningen, som fgres pa
ydersiden af rgret. Efterhdnden som masten bliver
trukket ud, gor jeg ledningen fast med sma stykker
velcro med ca. en meters mellemrum. Hvis man lader
velcroen sidde pa bundrgret, ndr masten er pakket

Masten sat fast med strips sammen, er det lige ved handen, mens man saetter
antennen op. Det nederste
af pisken fastggres til den

gverste vinding pa spolen med en testclips eller et lille krokodillenaeb.

Der skal ikke meget til for at holde selve masten pa plads. Jeg satter den
som oftest fast med strips pa cykelstativet pd min campingvogn, men det
vil vaere en god ide at have et jordspyd og nogle ekstra strips med.
Jordspyddet er den type, som er beregnet til at holde en parasol og er
forsynet med et meget groft gevind, sa det kan skrues ned i jorden.
Stripsene kan benyttes til at seette masten fast pa, hvad der matte vaere
af peele i neerheden.

Den kan med andre ord saettes op hvor som helst.

Velcro er din ven



Spolen

fremstilles f. eks. af 0,8 mm aluminium svejsetrad, der bestar af magnesium og
aluminium. Den vikles pa en form, der er lavet af et 29 cm langt PP aflgbsrgr af

Spoleformen - bemark
de 3 huller til nitter
nederst til venstre.

Balunen

Guanella 1:1 balun

PVC med en diameter pa 50 mm. Pa dette rgr er der limet 5
stk. 20 cm 12 mm rundstokke. Det er en MEGET god ide at
meerke op, hvor rundstokkene skal limes pa. Nar man skal
male rundt om rgret er en tommestok ikke meget bevendt,
- det er bedre at lane XYLs maleband fra syskrinet.

Selve limningen udfgres bedst med en limpistol, hvis den er
forsynet med limstifter af god kvalitet. Nar limen er tgr skal
det hele have en gang sort spraymaling.

Sa skal der vikles! Jeg prgvede forskellige metoder til at fa
en ensartet spacing mellem vindingerne, men jeg endte
med at stole pa mit gjemal og ma sa leve med, at det er lidt
ujeevnt. [kke ubetinget kgnt, men det fungerer fint. Min
spoles elektriske laengde er 18 cm og har 43 vindinger,
hvilket lige netop raekker til 80 m-bandet. Min spoleform

har en totalleengde pa 29 cm, for der skal ogsd vaere plads ey, ferdige spole

til at seette balunen fast under spolen. Hvis du vil vaere pa
den sikre side i forhold til bade at have nok uH til 80 m og
tilstraekkelig plads til balunen, kan du lave spoleform og
spole lidt laengere. For at stabilisere vindingerne er det en
god ide at fastggre dem langs rundstokkene med en stribe
lim fra en limpistol. For at undga problemer pa grund af HF
pa ydersiden af kablet, skal antennen fgdes via en balun.

Skematisk tegning af 1:1 balun. (VK6YSF.com)

Balunen er bygget ind i en kasse, der er fastgjort med velcro pa en
lille plade (f. eks. printplade). Pladen er i mit tilfeelde 5,5 cm x 7 cm,
da det er rigeligt til at holde kassen pa plads. Velcroen pa pladen og
velcroen pa bagsiden af kassen er limet fast med kontaktlim. Der
findes velcro, som har lim pa den ene side. Sa slipper man for at
anvende kontaktlim. Pladen er popnittet fast i tre huller nederst pa
spoleformen. Selve balunen er viklet af 1,5 mm monteringstrad pa
en passende kerne. Som terminaler har jeg valgt BNC stik pa den
ubalancerede side fordi jeg synes, at det er et stik, som er veeldig let
at arbejde med. Som terminaler pd den balancerede side har jeg
valgt at bruge netop den slags 4 mm sikkerhedsbgsninger, der nu er
blevet obligatorisk i skolernes fysikundervisning. De giver

Soole og balun pa nlads pa masten.



vaesentligt mere mekanisk stabilitet end de traditionelle bananstik-bgsninger.

Man kan naturligvis veaelge andre bgsninger og en anden kasse. Eksempelvis kunne man bygge
balunen ind i en vandteet kasse og der er intet i vejen for at bruge N-stik eller SO239, hvis man mere er
til det. Pa fotoet og pa tegningen krydser ledningerne tveaers over kernen. Det er et viklingstrick, som
bevirker, at man kan fa indgang og udgang til at veere fysisk over for hinanden. Man kan ogsa blot
vikle rundt, men det er bekvemt at have indgang og udgang i hver sin ende af kassen. Der er ikke
mange ben i det, - vikl den, byg den i kasse og lad den ggre sit arbejde. Det er en god ide at lave en lille
treekaflastning til radialen. Den kan laves af et stykke velcro.

Ndr antennen skal rejses, traekker man det inderste element op og laser det. Sa sattes spoleformen
ned over masten og de gvrige led traekkes pa plads. Nar man kommer til det tredjesidste led skal
spoleformen fastggres. Til det brug har jeg lavet tre kiler lavet af noget plastic-kantliste. Herefter kan
radialen tilsluttes og masten rejses i sin fulde hgjde.

Den vandrette del af antennen

er temmelig interessant. Normalt laver man en radial til hvert band,
behgrigt klippet i den rette leengde. Sddan er det ikke her. Man tager ganske
enkelt 20 m - 22 m ledning og vikler op pa et vindsel. Sa ruller man ledning
ud i en leengde, der passer til det band, man gnsker at arbejde pa. Den
ledning, som er til overs, befinder sig
dermed viklet op i en spole, der har en
stor impedans i forhold til
radiobglgerne. Radiosignalet kan
dermed sa at sige kun se den del af
radialen, som er strakt ud. Nar man har
kalibreret antennen og fundet den rette
leengde af radialen, saetter man et meerke
med tape (eller binder en knude) for
hvert band.

Pa den made kan man hurtigt zendre til
et andet band ved at rulle mere eller
mindre ledning ud. [ mit tilfeelde
kommer radialen ned fra knap 3 meters . ogiden foretrukne udgave
hgjde og jeg farer den vandret gennem
en reekke af hegnspzle, som er beregnet til elektrisk hegn. Det holder den ca. en meter over jorden.

Radialen viklet pa et vindsel til drage

Nar jeg har valgt den type hegnspele, er det ikke sa meget fordi de er beregnet til elektrisk hegn. Det
handler mere om, at de er lette at trykke ned i jorden og dermed uhyre lette at flytte rundt pa.

Selve spolen med radialer kan haenge pa den sidste hegnspzl, som det ses pa billederne.

Jeg har prgver flere udgaver af vindsler og det er sdmeend ikke spor kritisk. Man kan lave et simpelt
vindsel af et stykke masonit eller krydsfiner. Prgv selv at Google pa ordet vindsel, sd kommer der
masser af inspiration.

[ et stykke tid brugte jeg et vindsel fra en drage, men en dag faldt mit gje pa spolen med svejsetrad.
Hullet i den passer fint til diameteren af mine hegnspeele og hvis man satter en gummiprop med hul
under spolen, har man den perfekte lgsning. Det er blevet min favorit.

Den eneste hage ved dén lgsning bestar i, at svejsetraden skal vikles over pa en anden tromle. Og der
er MEGET trad at flytte.

Resonans - lavt SWR pa 20 m

Nu skal antennen kalibreres og jeg anbefaler, at man begynder med 20 m bandet. Hvis man ikke kan
opnd et paent SWR her, bliver man ngdt til at afkorte/tilpasse pisken og eventuelt tage et led mere af
masten, sa det stadig er let at komme til at skifte band. Som naevnt har jeg ikke haft vanskeligheder



med det, men det er bedre at gardere sig. Det ville vaere temmelig sergerligt at begynde med de lave
band og fa dem pa plads for sd at opdage, at det hele skal laves om.

Ledningen fra den varme side af balunen fastggres sa teet som muligt ved det sted, hvor pisken er
clipset pa spolen. Eller sagt pa en anden made: P4 20 m skal vi ikke bruge spolen, men hopper let og
elegant over den ved at lave en direkte forbindelse til balunen.

Nu skal leengden af radialen findes og her er det ngdvendigt at have adgang til en antenne analysator.
Jeg har anskaffet mig en FG-01 fra firmaet YouKits. Den udmeerker sig ved at kunne sweepe over et
frekvensinterval og kan blandt andet szettes til at sweepe over 5 MHz, 2 MHz og 500 kHz. Det betyder,
at man gjeblikkeligt kan se, hvor SWR har en tilpas lav vaerdi og dermed om man befinder sig under
eller over den gnskede frekvens. Dertil kommer, at den er lille og lige til at have i lommen. Mange
klubber har en analysator fra MF], hvor man sa at sige "drejer” sig ind pa resonansen. De kan
naturligvis ogsa bruges.

Ggr sddan her:

Mal ca. 4,50 m op pa rullen med ledning til radialer. Szet bananstikket i bgsningen pa balunen, traek
ledningen ned til en hegnspzel og sno den nogle gange rundt om pzelen, sdledes at 4,50 m maerket lige
er fri. Aflees analysatoren og ggr radialen lidt leengere eller kortere, indtil den har den laengde som
giver bedst SWR. Hvis du starter med de 4,50 m skal du sandsynligvis korte den af ved at rulle mere
radial op. Som du kan se i tabellen senere endte jeg med bedst SWR ved en leengde pa 4,15 m. Det var
muligt for mig at opna et SWR sd lavt som 1:1,1.

Resonans - lavt SWR pa 30 m, 40 m, 60 m og 80 m.

Nu er turen kommet til de gvrige band. Det er min erfaring, at man bedst foretager den fgrste grove
justering ved at indstille radialen til den leengde, som man kan beregne den til at veere pa det
pageeldende band. Nar man har radialen pa plads, justerer man op og ned pa spolen til lavest muligt
SWR pa den gnskede frekvens. Nar det sa er gjort, kan det godt betale sig at ofre lidt tid pa at
finjustere ved at zendre lidt pa radialen og dernzest lidt pa spolen. Og forfra igen, og igen. P4 den made
kan man opna virkelig fine standbglgeforhold.

Da jeg arbejdede med mine prototyper undrede det mig, at mine radialer overhovedet ikke passede til
det, som jeg havde beregnet. Jeg gik ud fra, at forkortningsfaktoren for en leder er 0,95, som i en dben
kobbertrad. Men mine radialer var noget kortere. Derfor besluttede jeg mig for at beregne
forkortningsfaktoren for en leder i en ledning til 220 V. For at minimere malefejl besluttede jeg mig til
at arbejde pd 40 m bandet, sdledes at en fejlmaling pa et par cm. ikke ville betyde sa meget. Jeg
klippede to helt ens stykker trad pa tilsammen ca. 20 m og spaendte dem ud ved hjzelp af mine
hegnspale. I midten forbandt jeg min analysator med en stump RG58.

En dipol har en impedans pa 70 - 75 ohm i fgdepunktet og formodentlig noget lavere, nar den blot
haenger en meter over jorden. Ved at male den ngjagtige laengde af dipolen og den frekvens, hvor
impedansen er lavest, kunne jeg beregne faktoren ud fra fglgende formel:

1 300
2 frekvens

fk

Ldipol =

Med en analysator, der sweeper, skulle jeg blot kigge efter det dyk i frekvens, hvor dipolen har
minimum. Min dipol blev malt til 20,05 m og frekvensen til 6,6 MHz. Det gav fglgende resultat:

1 300
2005 = 5+ fk
()
fk = 0,8822

Med andre ord er forkortningsfaktoren noget lavere end 0,95.



[ tabellen nedenfor kan man for hvert band se, hvor meget af spolen, der er koblet ind og man kan se

leengden af radialen.

Band 20 m 30 m 40 m 60 m 80m
Spole 1, +1h 5 +3h 2,+14 m 5 +23 m 1,-1v
Radial 415 m 7,35 m 9,37 m 12,37 m 18,85 m

Vardierne i reekken ud for 'Radial’ giver sig selv, men veerdierne i
reekken ud for ‘Spole’ kraever lidt forklaring. Hvis man ser spolen
oppefra, er den formet som en femkant, hvor hver side har faet et
nummer. Siden, hvor pisken har fat, har fiet nummer 1 og dernaest har
siderne faet stigende numre i retning mod uret.

<5, +3 h> betyder, at clipsen nede fra balunen skal kobles pa i kolonne
nummer 5, 3 vindinger fra oven og mod hgjre (set forfra).

<1, -1 v> betyder derfor: Szt clipsen fast i kolonne nummer 1, 1 vinding
fra neden og helt til venstre.

Med denne tabel er det meget hurtigt at indstille til et nyt band. Veer dog
opmaerksom p3, at der naesten altid skal justeres, nar man flytter til nye
omgivelser.

Nedenfor har jeg vist billeder af de standbglgeforhold, som jeg har opndet med ovenstaende
indstillinger.

SWRpa20m SWRpa30m SWRpaddm SWR pa60m SWR pa 80 m




Det videre arbejde
Min portable antenne findes hermed i en udgave, som er sardeles tilfredsstillende. Alligevel er der et
par smating, som jeg vil arbejde lidt med.

For det fgrste skal jeg have fundet en lidt mere robust tilkobling til spolen, sa jeg uden at have hjertet
oppe i halsen kan sende med 100 W. De anvendete clips er fysisk noget i underkanten. Dernaest kunne
jeg godt teenke mig at lave en slags regnfang, som kan skaerme spole og balun mod den veerste
slagregn. Det ma vaere muligt at konstruere en kegle af plastic, som kan sattes pa med velcro.

[ den nuveaerende udgave har jeg markeret radialernes leengde med et lille stykke sort tape. Her skal
jeg snarest have sat noget farvet tape p3, sa jeg hurtigt kan identificere de enkelte band. Det vil veere
indlysende at anvende farvekoden for komponenter, hvilket giver fglgende markeringer:

(2) Rgd markering for 20 m

(3) Orange markering for 30 m

(4) Gul markering for 40 m

(6) Bla markering for 60 m

(8) Gra markering for 80 m

Endelig skal jeg have kigget min balun efter. Det ser ud som om jeg har viklet den asymmetrisk og det
skal i givet fald rettes. Jeg er heller ikke helt tilfreds med et SWR pa 1.4 pa 60 m. Jeg havde glemt 60
meter bandet i bade fgrste og anden omgang, sa de nuveerende mal er baseret pd 5 minutters
hastveerk i haven i tiltagende regnve;jr.

Det er ikke en antenne til kraftig blaest, men hvis man sikrer overgangene mellem elementerne med
gaffertape, er det muligt at anvende antennen op til vindhastigheder pa 8-10 m/s, Hvis vinden er sa
kraftig, er det en god ide at sikre balunen med et langt stykke velcro hele vejen rundt om masten.

On the air
Dur den sa til noget?

Da den fgrste prototype var feerdig, tog jeg den med pa camping og sad og lyttede lidt til 40 m bandet.
Pa et tidspunkt lyttede jeg ind pad en QSO, hvor der lgd et "Good morning!”. Da det var aften hos mig,
fangede det min opmarksomhed, for det matte veere lyden af DX, som var ankommet til min radio. Jeg
lyttede selvfglgelig speendt efter et call, men de to amatgrer naevnte ikke deres calls. Derimod fortalte
de, hvad klokken var lokalt hos dem og de talte lidt om vejret. P4 baggrund af tidszone samt lidt
meterologisk info fandt jeg frem til, at jeg havde lyttet til New Zealand.

Da den endelige version var feerdig en maneds tid senere, blev ogsa den stillet op ved campingvognen.
Denne gang var jeg pa 20 m bandet sidst pa eftermiddagen og jeg ngjedes ikke med at lytte. Jeg kaldte
op og havde QSO med IZ20T fra Milano, RG9A og RFIC fra den asiatiske del af Rusland samt JH1GBZ
fra Japan. Et par timer senere dbnede bandet mod vest og jeg talte med NK2HN fra Maryland, USA.
Signalet har formodentlig sldet smut hen over Grgnland.

Ikke sa ringe endda i betragtning af, at jeg kun kgrte QRP med 10 W.

Succesen gjorde mig overmodig, sa da jeg hgrte en tydelig begynder pa CW, nemlig EA2CTQ fra
Barcelona, kunne jeg ikke dy mig for at seette min Bencher til og svare pa hans opkald. Det viste sig
imidlertid, at hvor hans kundskaber udi den adle morsekunst var elendige, var mine om muligt endnu
ringere. Det er nok noget nzer den mest komiske QSO, som har fundet sted. Luften var tyk af
spgrgsmalstegn, di-di-dah-dah-di-di, ndr han kom til at sende prik i stedet for streg med sin
gardpumpe. Eller nar jeg kom til at sende for fa eller for mange tegn med min Bencher. Til sidst matte
vi opgive. Men hul igennem var der!

Det er vist noget, som skal treenes mere vedholdende, inden jeg forsgger igen.



[ dag er det ikke nogen kunst at opna kontakt til det meste af verden. Ja selv en videokontakt gar som
regel flot igennem. Hvem har ikke en tablet eller en smartphone med Facetime eller Skype? Men jeg
bliver alligevel lidt benovet, nar det lykkes at fgre en QSO med andre verdensdele og fjerne
kontinenter pa et stykke ledning fra Harald Nyborg og en spole lavet af svejsetrdd fra Biltema.

Det er vel netop derfor man er radioamatgr.

Og hvor finder man delene til antennen?

Nar jeg leeser andres inspirerende byggeskrivelser, synes jeg ikke, at der er noget mere irriterende,
end nar forfatteren lige har et eller andet liggende i skuffen. En del som netop fuldender projektet og
gor det hele rasende billigt, for den kostede jo ikke noget. Nar jeg sa skal bruge en tilsvarende del viser
det sig tit, at det er en raritet, som ikke har varet produceret i hundrede ar og kun kan fremskaffes
med betydeligt besveer og et dybt greb i tegnebogen.

Derfor vil jeg lige her kort naevne, hvor delene til min antenne kan skaffes. Den er nemlig bygget af
helt almindelige dele, som kan anskaffes til fornuftige priser lige rundt om hjgrnet. For god ordens
skyld naevner jeg, at jeg hverken har lod eller del i nogen af de naevnte virksomheder. Det er blot
eksempler, hvis ikke du selv lige har en ide om, hvor du skal sgge.

svejsetrad Biltema
ledning og hegnspzele Harald Nyborg er et godt
bud
10 m mast Lionfish i Hasselager

PP rgr til spolen,
rundstok, plastliste
strips og gaffertape

Et byggemarked, f. eks.
Silvan

Aldi har fra tid til anden
jordspyd nogen pa deres tilbuds-g.
Kgb et, nar du ser det!!

EDR’s webshop

ringkerne til balun Reichelt.de

naermeste butik med

velcro :
syartikler.

Projektet er lige til at gd i gang med.

Hvis du har spgrgsmal eller kommentarer, kan du kontakte mig pa adressen sandnb@gmail.com.
God forngjelse og 73
de OZ1]S Jgrgen Sand






